
Tema 8 
Circuitos en régimen permanente 

sinusoidal (I)
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Objetivos (I)
• Representar una forma de onda sinusoidal por

medio de un fasor, y operar con fasores

• Familiarizarse con la nueva nomenclatura
(impedancia, admitancia, reactancia, 
susceptancia)

• Enunciar la Ley de Ohm para circuitos en alterna, 
y determinar la impedancia o admitancia de una
resistencia, bobina y condensador

• Construir diagramas fasoriales para representar 
las tensiones y corrientes de los circuitos en 
alterna
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Contenidos (I)
• Fuente sinusoidal
• Respuesta sinusoidal
• Representación de ondas sinusoidales: el fasor
• Respuesta de una resistencia 
• Respuesta de una bobina 
• Respuesta de un condensador
• Impedancia y reactancia
• Admitancia, conductancia y susceptancia
• Leyes de Kirchhoff
• Diagramas fasoriales
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Fuente sinusoidal
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Respuesta sinusoidal
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Respuesta sinusoidal
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Respuesta sinusoidal

• Primer término: 

componente transitoria

• Segundo término: 

componente de régimen permanente
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Respuesta sinusoidal
Observaciones

• La solución en régimen permanente es una 
función sinusoidal

• La frecuencia de la respuesta es idéntica a la 
frecuencia de la excitación

• La amplitud de la respuesta es distinta de la 
amplitud de la excitación

• El ángulo de fase de la respuesta es distinto 
del ángulo de fase de la excitación
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Fasor

El fasor es de utilidad para el análisis en 
régimen permanente
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Fasor

La tensión sinusoidal:

Proyección en 
el eje real
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¡El giro y la proyección son comunes!
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Fasor: la transformación fasorial

}
( ){ }φ+ω== φ tcosV2 PVeV j

Transformación 
fasorial

La transformación fasorial transfiere funciones 
sinusoidales al plano complejo, también denominado 
dominio de la frecuencia

Vejφ  se escribe normalmente como V∠φ
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Fasor: transformada fasorial inversa

{ } { } ( )φ+ω=ℜ= ωφφ− tcosV 2eVe2VeP tjjj1

La transformada fasorial es útil ya que permite 
emplear en vez de la aritmética sinusoidal la 
aritmética compleja, que es mucho más simple
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Ejemplo 8.1
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Ejemplo 8.1 (I)
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Resistencia: Ley de Ohm

sinusoides
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Resistencia

Aplicando la transformada fasorial:
fasores
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Resistencia

IRV =
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Bobina
Transformación fasorial
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Bobina: observaciones

1. Tensión 90 grados adelantada (pasa antes por 0 al subir)

2. Amplitud de valor √2 ωLI = ωLIm

ILj=V ω
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Condensador
C
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Condensador
1/jωC
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Condensador: observaciones

I
C
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ω
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Observaciones:

1. Tensión retrasada 90o (corriente pasa antes por 0o al subir)

2. Amplitud de valor
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Impedancia

La impedancia es el cociente entre los fasores de tensión y 
corriente

Se mide en Ohmios, Ω

IZV =

¡No es un fasor, es un complejo!
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Impedancia
Formas de la impedancia:

R=Z1) Resistencia:

2) Bobina:

3) Condensador:

Lj=Z ω

C
1-j=Z

ω

La parte real de la impedancia se denomina resistencia

La parte imaginaria de la impedancia se denomina reactancia
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Reactancia

Formas de la reactancia:

1) Resistencia:

2) Bobina:

3) Condensador:

0=X

( )0>   L=X ω

( )0<   
C
1-=X

ω
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Admitancia, conductancia y susceptancia

La admitancia se define como la inversa de la impedancia:

jBG
Z
1=Y +=

• La admitancia se mide en Siemens [S]

• Las admitancias en paralelo se suman:

n21eq YYYY +++= K

• La parte real de la admitancia es la conductancia

• La parte imaginaria de la admitancia es la susceptancia
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Ley de Kirchhoff de tensiones

La suma algebraica de las tensiones a lo largo de 
cualquier camino cerrado en un circuito es igual a 0

0)t(v)t(v)t(v n21 =+++ K

En régimen permanente sinusoidal:
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Ley de Kirchhoff de tensiones
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¡Vector unitario giratorio!

por tanto,

Ley de Kirchhoff de tensiones en 
el dominio de la frecuencia0VVV n21 =+++ KLKT:
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Ley de Kirchhoff de corrientes
La suma algebraica de todas la corrientes que 
inciden en un nudo es igual a 0

0)t(i)t(i)t(i n21 =+++ K

Análogamente a la ley de tensiones:

0n21 =+++ III KLKC:

que es la ley de Kirchhoff de corrientes en el 
dominio de la frecuencia



20/04/2006 8-33

Diagramas fasoriales

• Los fasores pueden representarse en el 
plano complejo

• A menudo su representación es útil en 
la resolución de problemas
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Ejemplo 8.2
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L=0.2mH, C=50µF, ω=5000 rad/s
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Ejemplo 8.2 (I)
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Ejemplo 8.2 (II)

Ω=
3
1 R tanto Por .V3 a igual ser debe

 de longitud la como ver puede se fasorial diagrama el En

m
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